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Heater has heat-transmission elements with pipes conveying heat transfer 
medium, and primary air duct, fan and outlet 
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Abstractor DEI 9900600 
The heater (10) has heat-transmission 
elements (12) which have pipes (16,18) 
through which flows a heat transfer medium. 
An extruded primary air duct (22) is attached 
to one outlet of a fan situated upstream from 
the heat transmission elements. The top of the 
air duct has a slot or nozzles or holes (28) in a 
row parallel with the lengthwise axis of the 
duct. 
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Die fol98iiden Angaben sind den vom Anmalder eingerelcliten Unteriagen entnommen 

® Heizvorrichtung 

(§) Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung mit sich 
lings etner Fahrzeugwand erstreckenden WirmeObertra- 
gungselementen (12), die von einem Warmetrager durch- ^ 
strdmbare Rohre aufwelsen. Dabei ist efn Gebtase stronv 
auf der Warmeubertragungselemente (12) angeordnat 
und ein Primarluftkanal (22) vorgesehen, der an einen 
Ausgang des Gebiases angeschlossen ist und sich unter- 
halb der Warmeubertragungselemente (12) erstreckt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine Heizvorrichtung gemafi dem 
OberbegrifTvon Anspruch 1. 

Eine derartigc Heizvorrichtung isi aus der DE- 5 
OS 197 00 659 bekannt. Diese Heizvorrichtung ist als Kon- 
vektor ausgebildet, wobei gemSB einer Ausftihrungsfonn 
flankierend ein GeblSse eingesetzt ist, das den Konvektions* 
luftstroro untersttitzen kann. Die Strbmungsumienkung er- 
folgt um 110° und durch schrage Sirablaufweitung soil eine to 
gewisse FlSchenwirkung erzielt weiden, die Uberdie Monta- 
gestelle des Gebl&es, das als DoppelradialgeblSse ausgebil- 
det ist, deutlich hinausgeht 

Bei langeren Fahrzeugen, bei denen derarlige Heizvor- 
richtungen eingesetzt werden, muB bei dieser Ausflihrungs- is 
form eine entsprechende Mchrzahl von Geblasen ange- 
flanscht und beuieben werden. Hierdurch l^t sich zwar eine 
gute Wtaietauschleistung erzielen. Der erforderliche Auf- 
wand ist jedoch nicht vemachlassigbar, und die dem Kon- 
vektor vozgehMngten GeblSse miissen stets so plaziert wer- 20 
den, dafi sie nicht mil anderen Einbauten kollidieren, aber 
auch nicht den FuBraum der FahigSste Qber Gebtihr einen- 
gen. Zudem wird der bei geblSsefreien Konvektorheizungen 
bestehende Von&i der zugfreien Beheizung bei derartigen 
Lasungen zumindest leilweise aufgegeben. 25 

Femer ist es vorgeschlagen worden, Geblase an anderen 
Stellen derartiger Heizvorrichtungen anzuflanschen, wobei 
aber regelm^ig die Wurfweite der GeblSse entspiechend 
beschraokt ist. Derartige Losungen konmien daher nur bei 
recht kurzen Konvektorheizungen in Betracht. 30 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Heizvorrichtung gemafi dem Oberbegriff von Anspruch 1 zu 
schaffen, die eine zugfieie und gerauscharme BelUftung mit 
einem dennoch verbesserten Warmewirkungsgrad sicher- 
steilt, obne dafi Platzprobleme zu erwarten sind. 35 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch Anspruch 1 
gel6st Nferteilhafte Weiterbildungen eigeben sich aus den 
UnteransprUchen. 

ErfindungsgemaB ist es voigesehen, iiber den nimarluft- 
kanal einen in die WMrmetauscheielemente von unten inji- 40 
zierten Luftstiom zu erzeugen. der ziemlich schmal ist, sich 
aber iiber die gesamte Lange der Warmclauschcrclemcnte 
erstreckt. Besonders giinstig hierbei ist, dafi der Prim^luft- 
suom als Injektor wirkt und SekundSrluft mitreiBt, so dafi 
die Konvektion unterstiitzt wird. Bevorzugt wird Uber den 45 
Primarluftkanal vorgewarmte Frischluft eingeblasen. In be- 
sonders gUnstiger Ausgestaltung des erfindungsgem^n 
PrimMuftkanals ist es voigesehen, dafi ein Druckluflge- 
blase den Primarluftkanal unter Druck setzt, wahrend aus 
dem Austrittsschlitz oder -dilse oder -loch kontinuierlich 50 
warme Primarlufl austritt. Der Schlitz oder die DUse oder 
das Loch kann Uber die gesamte Lange des Primariuftkanals 
die gleiche Breite aufweisen oder zu den geblSseseitigen 
Enden des PrimSrluftkanals bin veijtingt sein. Hierduich 
l^t sich die dort groBere axiaie Str5mungsgeschwindigkeit ss 
im Primarluftkanal und der h6here Druck kompensieien. 

ErfindungsgemaB ISfit sich praktisch eine Art nrimSrluft- 
schleier erzeugen, der die SekundSrlufl mimimmt und daher 
zu einer gleichmafiigen Beheizung iiber die gesamte Lange 
des Primariuftkanals der WMrmeUbertragungselemente 60 
filhit. Gem^ einem besonders gUnstigen Gesichtspunkt der 
Erfindung lafit sich der Primariuflkanal gut in der unteren/ 
aufieren Raumecke des Fahrzeugs anbringen. Er kann ziem- 
lich kompakt mit niedrigCT Bauhdhe ausgebildet sein. Von 
unten angestromte WarmeU^gerelemente miissen ohnehin 65 
bei Ublichen Konvektorheizungen vom Boden beabstandet 
montiert sein. um ein Anstrdmen von unten zu ermSglichcn. 
Mit der erfindungsgemafien L5suag wird insofem lediglich 



der ohnehin vorhandene tote Raum ausgenutzt und mit dem 
preisgiinstig herzustellenden und vergleichsweise leicht zu 
monticrcnden Primarluftkanal bestiickt. Bevorzugt bcslehl 
ein kleiner Abstand zwischen dem AusUittsschlitz des Pri- 
mariuftkanals und dem unteren Ende der Wtirmeiibenra- 
gungselemente, wobei es sich versteht, dafi auch eine unmit- 
telbar anschlieBende Montage m^lich ist, und durch den 
PrimMrluftschleier dennoch SekundMrluft mitgerissen wild. 

Dadurch, daB der Schlitz - oder die DUse oder das Loch 
bei einer altemativen Ausgestaltung des Primariuftkanals - 
der Fahrzeug-Seitenwand benachbart angeordnet ist, steht 
praktisch die voile Breite des Konvektors oder der Warme- 
ubertragungselemente fiir die Sekundarluft- Konvektion zur 
Verfugung. Damit ist es aber mdglich, einen Mischbetrieb 
dahingehend zu realisieren, dafi das Prim^tuflgeblase nur 
dann eingeschaltet wird, wenn tatsSchlich zusStzIicher Hei- 
zungsbedarf bestehL Dererfindungsgem^ PrimMuftkanal 
stdrt in keiner Weise die fireie Konvektion iiber die WSrme- 
iibertragungselemente hinweg, wobei sich auch die Formge- 
bung des Primariuftkanals mit einer abgerundeten FISche 
sehr giinsdg auswirict. 

Bevorzugt weist der I^imSrluftkanal einen Aufbau auf, 
der im wesentlichen aus einer U-Form besteht oder als 
Hohlprofil ausgebildet ist. Bei der Ausgestaltung als U- 
Form verlSuft der der Aufienwand benachbarte Seitenschen- 
kel aufrecht und endet an dem Schlitz, wahrcnd der dem 
Fahrgastraum zugewandte Seitenschenkel sich zun^chst 
aufrecht ersU^ckt, dann aber zum anderen Seitenschenkel 
bin abgebogen ist und praktisch eine Oberseite des Primar- 
iuftkanals bildet. Bei der Ausbildung als Hohlprofil sind Lo- 
cher oder Dilsen an der Stelle voigesehen, die der Offhungs- 
seite des U-fbrmigen Primariuftkanals entspricht. Beide 
Ausgestaltungen eriauben ein recht grofies Str5mungsvolu- 
men im Verfaaltnis zum erforderlichen Platzbedarf, insbe- 
sondere hinsichtlich der Bauh5he und Baubreite des Prim^- 
lultkanais, aber auch die storungsfreie Sekundarluftkonvek- 
don an dem gebogenen Seitenschenkel entlang. 

Durch die Einleitung des I^mSrluftschleiers unmittelbar 
d^ Seitenwand benachbart lassen sich giinstige Stromungs- 
v^halmisse erzeugen, nachdem die dort entstehende Pri- 
mSrluftstrOmung sich im wesentlichen laminar an der Au- 
fienwand entlang fiihren lassen kann, und zwar sogar durch 
die W^eiibertragungselemente hinduich. 

Wahrend es ohne weiteres m6glich ist, die Warmeilber- 
tragungselemente mit iiblichen Lamellen, die auf Rohren 
befestigt sind, zu realisieren, versteht es sich, dafi anstelle 
dessen auch Su^gprofile als Warmeilberu^gungselemente 
verwendet werden kdnnen, wie es aus der DE- 
OS 197 00 659 bekannt ist In beiden Fallen lafit sich die 
PrimSriuftstr&mung der Sekund^luftstrdmung. und zwar 
sowohl der erzwungenen SekundMriuftstrdmung als auch der 
freien SekundarluftsUiomung, gut Uberlagem, wobei es sich 
versteht, dafi im Falle von Strangpiofilen der freie Zugang 
des Primariuftstroms zu den W&rmeilbertragungselementen 
gew^leistet sein sollte. 

Es ist giinstig, wenn der IMmflrluftkanal mit Geblasen be- 
schickt wird, die eine vergleichsweise hohe staiische Druck- 
erhdhung aufweisen. Hierdurch entsteht im Primariuftkanal 
ein t)berdruck, und iiber den Austrittsschlitz kann die dort 
ansiehende warme Druckluft langsam und eleichmafiig ent- 
weichen. Bevorzugt ist es allerdings, den Uberdruck derart 
zu begrenzen, dafi das Ausstromen durch den Schlitz keine 
Ger^sche erzeugt, wobei abgerundete Enden der beiden 
Seitenschenkel des Sekundarluftkanals hier vorteilhaft ein- 
gesetzt werden konnen. 

Gemafi einer besonders gUnstigen Herstellart der erfin- 
dungsgemafien Heizvorrichtung ist der Primariuftkanal aus 
StrangpreBprofii, beispielsweise aus Aluminium oder einer 
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Aluminiumlegiemng. hergestellL Diese Lbsung erlaubt eine 
preisgUnstige Herstellung auch bei groBen LSngen der Fahr- 
zeuge, wobei es sich aus Griinden der einfacheien Handha- 
bung empfiehll, die SlrangpreBprofile in voigefertiglen Lan- 
genslOcken von beispielsweise 5 Melem einzubauen. 5 

Die Befestigung des PrimSriuflkanals kann in beliebiger 
geeigneter Weise erfolgen. Beispielsweise kann der Prim^- 
luftkanal aufgeschraubt oder aufgenietet weiden, wobei es 
gUnstig sein kann, den auBenwandseitigen AuSenschenkei 
ctwas zu verlangern, um cine Montage flache zu ermogli- lO 
Chen. Es ist sogar m5glich. den erfindungsgemaBen PrimSr- 
luftkanal kurzerhand mit ein oder zwei DoppelklebebSndem 
in der Raumecke aufzukleben, nachdem er mechanisch na* 
hezu aicht belastel wird, und aufgrund seines geringen Ei- 
gengewichts auch bei eingeleiteten Schwingungen wenig is 
Neigung zeigt, seinen Montagcort zu verlassen. 

GemSfi einem weiteren, besonders gUnstigen Aspekl der 
Erfindung kOnnen auch bereits eingebaute und beispiels- 
weise zu Wartungszwecke Uberiiolte Heizvorrichtungen 
kurzerhand mit dem erfindungsgemaBen Frimarluftkanal 20 
nachgertistet werden. Hiermit l^t sich der WSrmewir- 
kungsgrad vorhandener Konvektorheizungen deuUlch stei- 
gem, und damit auch fur alte Konvektorheizungen eine 
Warmeleistung reaiisieren, die heutigen Ansprlichen ohne 
weiteres gentigt. 25 

Weitere Einzclheiten, Vbrteile und Merkraale ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines AusfUh- 
rungsbeispiels anhand der Zeichnung. 

Es zeigt: 

Die einzige Figur der Zeichnung eine schematische Dar- 30 
stellung einer Ausfiihrungsform einer erfindungsgem^n 
Heizvorrichtung. 

Die in der Figur dargestellte Heizvorrichmng 10 weist 
WarmeUbertragungselemente 12 auf. Die WSremllbertra- 
gungselemente 12 bestehen in dem dargesteilten Ausflih- 35 
rungsbeispiel aus Lamellen 14, die auf Warmetragerrohren 
16 und 18 aufgebracht sind, wobei aufgrund der grofien 
. Oberfiache der Lamellen 14 eine gute Wtoieilbertragung 
gewShrleistel ist. 

Es versteht sich, daB diese Ausgestaltung lediglich als 40 
beispielhaft anzusehen ist, wobei auch WarmeUbertragungs- 
elemente gemaB der DE-OS 197 00 659 ohne weiteres ent- 
sprechend verwendet werden kGnnen. 

In dem dargesteilten Ausfiihrungsbeispiel ist das obere 
Warmetragerrohr 16 als Warmwasser-Vorlauf und das un- 45 
tere Warmetragerrohr 18 als Warmwasser-Rucklauf ausge- 
bildet Mit dieser Auswahl IMBt sich die thermische Effizienz 
recht hoch haiten, nachdem auch die Ttmperatur der er- 
warmten Luft w^hrend der Erwarmung von unten nach oben 
zunimmt. 50 

Die WarmeUbertragungselemente 12 werden Uber freie 
KoDvekdon entsprechend dem Pfeil 20 mit Umluft ange* 
striimt, wobei aufgrund der Erwarmung die Luft aufsteigt 
und damit bereits ohne jegliches Gebiase eine Luftstrdmung 
entsteht. 

ErfindungsgemMB ist ein Frimarluftkanal 22 voigesehen, 
der sich unterhalb der WarmeUbertragungselemente 12 er- 
sUeckt Der Frimarluftkanal 22 ist an nicht dargestellte Ge- 
biase angeflanschi, die ihn mil voigewarmter Primariuft ver- 
sotgen. Er ersUeckt sich Ober die gesamte Lange unterhalb 60 
der WarmeUbertragungselemente 12. In dem dargesteilten 
Ausfiihrungsbeispiel sind sowohl das Warmeubertragungs- 
elcment 12 als auch der Frimarluftkanal 22 einer AuBen- 
wand 24 eines Fahrzeugs bcnachbart montiert. Der Frimar- 
luftkanal 22 ist zudem der Bodenwand 26 des Fahrzeugs be- 65 
nachbart und fUlIt damit die untere/auBere Raumecke aus. Er 
weist einen AusUittsschlitz 28 auf. durch den Uber seine ge- 
samte Lange warme Frimariuft austritt und praktisch von 
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unten in die Warmeubenragungselemente 12 eingeblasen 
wird. Durch diesen dort erzeugten Luftstrom wird neben der 
injiziertcn Frimariuft 30 entsprechend dem Ffeil 32 auch Se- 
kundarluil injtziert, und die Luflslromung durch die War- 
meUbertragungselemente 12 wird insofem doppelt gefbr- 
dert. 

Der Frimarluftkanal 22 weist einen unleren MiUelschen- 
kel 34, einen auBeren Seitenschenkel 36 und einen inneren 
Seitenschenkel 38 auf. Der untere Seitenschenkel 34 und der 
auBere Seitenschenkel 36 sind in an sich bekannter Weise 
ausgebildet. DemgegenUber ist der innere Seitenschenkel 38 
abgebogen, und zwar zum auBeren Seitenschenkel 36 hin, 
so dafi sich zwischen den Enden der beiden Seitenschenkel 
der Austrittsschlitz 28 eistreckt. 

FatentansprUche 

1. Heizvorrichtung, mit sich langs einer Fahrzeug- 
wand crstreckenden Warmeubertragungselementen, 
die von einem WarmeU^ger duichstrombare Rohie 
aufweisen, wobei ein Gebiase stromauf der Warme- 
Ubertragungselemente angeordnet ist, dadurch ge- 
keaazeichiiet, daB ein Frimarluftkanal (22) vorgese- 
hen ist, der an einen Ausgang des Geblases angeschlos- 
sen ist und sich unterhalb der WarmeUbertragungsele- 
mente (12) erstreckt. 

2. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die WarmeUbertragungselemente (12) 
sich entlang der Langswand eines Fahrzeugs und des- 
sen Boden benachbart erslrecken, wobei der Frimar- 
luftkanal (22) in der Bodenecke angeordnet ist. 

3. Heizvorrichtung nach einem der vorhei^gehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der Frimar- 
luftkanal (22) als SurangpreBprofil ausgebildet ist und 
an seiner Oberseite einen Schlitz oder DUsen oder Le- 
cher (28) in einer Reihe parallel zur Langsachse des 
Primarluitkanals aufweist 

4. Heizvorrichtung nach einem der voiheigehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der Frimar- 
luftkanal (22) einen Schlitz oder DUsen oder L6cher 
(28) in einer Reihe parallel zur Langsachse des Frimar- 
luftkanals aufweist, der sich der Fahrzeugwand be- 
nachbart unterhalb der WarmeUbertragungselemente 
(12) erstreckt. 

5. Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der Frimar- 
luftkanal (22) sich im Abstand von mehreren Zentime- 
lem, insbesondere von 1 bis 15 cm, unterhalb der War- 
meUbertragungselemente (12) erstreckt und einen Luft- 
austrittsschlitz oder -dUsen oder -Idcher (28) in einer 
Reihe parallel zur Langsachse des Frimarluftkanals 
aufweist, der der Fahrzeugwand benachbart ist 

6. Heizvorrichtung nach einem der vorheigehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der Frimar- 
luftkanal (22) nachrtistbar ist 

7. Heizvorrichtung nach einem der vorheigehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Warme- 
Ubertragungselemente (12) mindestens zwei Warme- 
tragerrohre (16, 18) aufweisen, die insbesondere an 
dem glcichen Ende der WarmeUbertragungselemente 
(12) an einen WarmeU^erkreislauf angeschlossen 
sind, und daB ein weiter oben angeordnetes Warmetra- 
gerrohr (16) zunachst von dem Warmetrager und ein 
weiter unten angeschlossenes Rohr (18) anschlieBend 
hieran von dem Warmetrager durchflosscn wird, 

8. Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB ein AusUitts- 
schlitz (28) des Frimarluftkanals (22) den Frimariuft- 
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gebl^en benachbart veijiingt ist, oder der Abstand der 
sich in einer Reihe befindlichen DUsen oder Lacher be- 
nachbart dem Priraarluftgcblase groBer isl als ira ver- 
bleibenden Ibil des Ptimarluftkanals oder der Durch- 
messer der Diisen oder Ldcher im oben genannten 
Sinne lUeiner ist. 
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